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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,056kg
Resultados: tiempo al apogeo: 3,7s, altura estimada: 62m
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I tot = 4,3 Ns
Favg = 4,2 N
t burn = 1,03 s
d = 18 mm

Data source:

http://www.thrustcurve.org
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,059kg
Resultados: tiempo al apogeo: 5,3s, altura estimada: 145m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Peso en vacío [g]

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Peso al despegue [g]

20

30

40

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

3s

4s

4s

5s

5s

6s

6s

7s

7s

100m

200m

200m

300m

400m

1-2



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

20

30

40

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

A-C
1

Estes

C6
I tot = 8,8 Ns
Favg = 4,7 N
t burn = 1,86 s
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Data source:

http://www.thrustcurve.org
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,063kg
Resultados: tiempo al apogeo: 7,1s, altura estimada: 300m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,123kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,5s, altura estimada: 419m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,111kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,3s, altura estimada: 442m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,122kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,4s, altura estimada: 450m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,127kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,9s, altura estimada: 429m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,113kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,6s, altura estimada: 469m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,105kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,3s, altura estimada: 477m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,124kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,6s, altura estimada: 459m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,142kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,6s, altura estimada: 725m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,139kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,7s, altura estimada: 764m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,184kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,5s, altura estimada: 686m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,187kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,4s, altura estimada: 754m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,123kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,7s, altura estimada: 777m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,135kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,0s, altura estimada: 785m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,130kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,7s, altura estimada: 843m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,137kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,5s, altura estimada: 816m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 30mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,147kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,1s, altura estimada: 887m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,559kg
Resultados: tiempo al apogeo: 7,4s, altura estimada: 255m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,512kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,0s, altura estimada: 286m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,530kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,2s, altura estimada: 297m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,510kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,1s, altura estimada: 323m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,559kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,0s, altura estimada: 288m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,534kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,5s, altura estimada: 331m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,514kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,0s, altura estimada: 373m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,526kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,6s, altura estimada: 373m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,535kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,8s, altura estimada: 381m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,525kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,3s, altura estimada: 413m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,551kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,5s, altura estimada: 409m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,584kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,7s, altura estimada: 393m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,540kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,6s, altura estimada: 485m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,547kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,1s, altura estimada: 496m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,571kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,8s, altura estimada: 498m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,586kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,8s, altura estimada: 526m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,576kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,3s, altura estimada: 537m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,587kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,3s, altura estimada: 561m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,548kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,3s, altura estimada: 621m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,576kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,1s, altura estimada: 626m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,602kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,0s, altura estimada: 654m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,609kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,9s, altura estimada: 701m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,573kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,6s, altura estimada: 731m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,551kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,9s, altura estimada: 766m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,572kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,4s, altura estimada: 750m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,574kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,8s, altura estimada: 787m

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8

Peso en vacío [kg]

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9

Peso al despegue [kg]

20

30

40

50

60

70

80

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

6s

7s

7s

8s

8s

9s

9s

10s

10s

11s

11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

18s

19s

200m300m

400m

400m

500m

500m

600m

600m

700m

800m

800m

900m

1000m

1000m

1100m

1200m

1300m

1400m

1500m

1600m

1700m

1800m

1900m

2000m

2200m

3-26



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

20

30

40

50

60

70

80

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

F-G
3

Aerotech

G71R
I tot = 106,9 Ns
Favg = 62,9 N
t burn = 1,70 s
d = 29 mm

Data source:

Aerotech

G
71R

G
71R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,597kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,5s, altura estimada: 774m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,641kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,7s, altura estimada: 752m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,575kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,7s, altura estimada: 811m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,640kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,8s, altura estimada: 768m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,640kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,2s, altura estimada: 770m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,594kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,9s, altura estimada: 839m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,601kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,2s, altura estimada: 865m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,578kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,5s, altura estimada: 980m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,651kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 947m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 45mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 0,678kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,7s, altura estimada: 1127m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,202kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,6s, altura estimada: 589m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,215kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,1s, altura estimada: 600m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,204kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,2s, altura estimada: 644m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,188kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,6s, altura estimada: 638m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,308kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,8s, altura estimada: 540m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,282kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,0s, altura estimada: 712m

1 2 3 4

Peso en vacío [kg]

1 2 3 4

Peso al despegue [kg]

20

30

40

50

60

70

80

90

100

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]5s6s7s

8s

8s

9s

9s

10s

10s

11s

11s

12s

12s

13s

14s

15s

16s

17s

18s

19s

20s

21s

100m200m300m

400m

400m

500m

500m

600m

700m

800m

900m

1000m

4-6



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

H-I
4

Aerotech

H180W
I tot = 196,8 Ns
Favg = 140,5 N
t burn = 1,40 s
d = 29 mm

Data source:

Aerotech

H
180W

H
180W

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,264kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,5s, altura estimada: 822m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,293kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 786m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,249kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 908m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,313kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,0s, altura estimada: 899m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,246kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,9s, altura estimada: 931m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,252kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 950m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,279kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,1s, altura estimada: 932m
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H
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,256kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,4s, altura estimada: 1014m
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t burn = 3,40 s
d = 38 mm

Data source:
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H
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,385kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,5s, altura estimada: 1202m
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t burn = 1,18 s
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,362kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,2s, altura estimada: 1374m
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t burn = 1,10 s
d = 38 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,363kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,2s, altura estimada: 1398m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,375kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,5s, altura estimada: 1410m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,331kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,9s, altura estimada: 1413m
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Data source:
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I200W

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,358kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,7s, altura estimada: 1459m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,385kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,1s, altura estimada: 1477m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,365kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 1560m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,486kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,5s, altura estimada: 1622m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 1,506kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,4s, altura estimada: 1651m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,863kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,9s, altura estimada: 559m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,875kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,0s, altura estimada: 548m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,858kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,3s, altura estimada: 577m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,885kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,5s, altura estimada: 567m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,865kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,9s, altura estimada: 664m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,986kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,4s, altura estimada: 692m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,006kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,7s, altura estimada: 634m

2 3 4 5 6

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

7s8s9s10s11s12s13s

14s

14s

15s

16s

17s

18s

19s

100m200m300m400m500m600m800m

5-7



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

2", I-J
5

Aerotech

I300T
I tot = 413,1 Ns
Favg = 258,2 N
t burn = 1,60 s
d = 38 mm

Data source:

Aerotech

I300T

I300T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,941kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,4s, altura estimada: 854m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,998kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,4s, altura estimada: 848m

2 3 4 5 6

Peso en vacío [kg]

2 3 4 5 6

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

7s8s9s10s11s12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

17s

18s

19s

20s

200m300m400m500m600m700m900m1100m

5-9



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

2", I-J
5

Aerotech

I211W
I tot = 421,2 Ns
Favg = 191,4 N
t burn = 2,20 s
d = 38 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,976kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,7s, altura estimada: 856m

2 3 4 5 6

Peso en vacío [kg]

2 3 4 5 6

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

7s8s9s10s11s12s13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

18s

19s

20s

21s

200m300m400m500m600m700m900m1100m

5-10



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

2", I-J
5

Aerotech

I1299N
I tot = 424,4 Ns
Favg = 1248,4 N
t burn = 0,34 s
d = 38 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 2,922kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,4s, altura estimada: 933m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,082kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,1s, altura estimada: 883m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,081kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,9s, altura estimada: 933m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,027kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,6s, altura estimada: 1223m

2 3 4 5 6

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

9s10s11s12s13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

21s

22s

23s 300400m500m600m700m800m1000m

1200m

1200m

1300m

1400m

1500m

1500m

5-14



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

2", I-J
5

Aerotech

I284W
I tot = 529,8 Ns
Favg = 294,4 N
t burn = 1,80 s
d = 38 mm

Data source:

Aerotech

I284W

I284W

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,068kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 1248m

2 3 4 5 6

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

9s10s11s12s13s14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

21s

22s

23s

24s

300m400m500m600m700m800m1000m

1200m

1200m

1300m

1400m

1500m

1500m

5-15



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

2", I-J
5

Aerotech

I366R
I tot = 537,1 Ns
Favg = 358,0 N
t burn = 1,50 s
d = 38 mm

Data source:

Aerotech

I366R

I366R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,062kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,0s, altura estimada: 1291m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,178kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,2s, altura estimada: 1289m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,276kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,5s, altura estimada: 1297m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,117kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,7s, altura estimada: 1654m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,165kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,9s, altura estimada: 1684m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,159kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,0s, altura estimada: 1685m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 50mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,165kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,3s, altura estimada: 1729m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,363kg
Resultados: tiempo al apogeo: 8,9s, altura estimada: 374m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,375kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,0s, altura estimada: 365m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,385kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,5s, altura estimada: 376m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,365kg
Resultados: tiempo al apogeo: 9,7s, altura estimada: 441m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,580kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,0s, altura estimada: 384m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,486kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,1s, altura estimada: 458m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,506kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,5s, altura estimada: 416m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,527kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,5s, altura estimada: 488m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,520kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,3s, altura estimada: 542m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,580kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,0s, altura estimada: 453m
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I300T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,441kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,9s, altura estimada: 562m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,520kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,8s, altura estimada: 529m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,498kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,9s, altura estimada: 560m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,476kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,1s, altura estimada: 563m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,422kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,8s, altura estimada: 614m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,582kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,6s, altura estimada: 580m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,581kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,3s, altura estimada: 615m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,527kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,4s, altura estimada: 792m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,568kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,7s, altura estimada: 806m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,562kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 831m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,678kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,0s, altura estimada: 836m

2 3 4 5 6 7 8

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6 7 8

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

80

90

100

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

7s8s9s10s11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

17s

18s

19s

20s

200m300m400m500m600m700m

800m

900m

900m1100m

6-21



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

80

90

100

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

3", I-J
6

Aerotech

I600R
I tot = 640,1 Ns
Favg = 542,5 N
t burn = 1,18 s
d = 38 mm

Data source:

Aerotech

I600R

I600R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,617kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,9s, altura estimada: 1050m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,665kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,1s, altura estimada: 1068m

2 3 4 5 6 7 8

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6 7 8

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

80

90

100

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

8s9s10s11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

20s

21s

22s

300m400m500m600m700m800m

900m

1000m

1000m

1100m

1200m

1200m

1300m

1400m

1500m

6-23



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

80

90

100

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

3", I-J
6

Aerotech

J420R
I tot = 651,0 Ns
Favg = 404,3 N
t burn = 1,61 s
d = 38 mm

Data source:

Aerotech

J420R

J420R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,659kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,2s, altura estimada: 1067m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,665kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,4s, altura estimada: 1094m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,834kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 934m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,920kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,2s, altura estimada: 1112m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,654kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,9s, altura estimada: 1221m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,863kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,6s, altura estimada: 1224m

2 3 4 5 6 7 8

Peso en vacío [kg]

3 4 5 6 7 8

Peso al despegue [kg]

30

40

50

60

70

80

90

100

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

910s11s12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

20s

21s

22s

23s

24s

300400m500m600m700m800m1000m

1100m

1200m

1200m

1300m

1400m

1500m

1500m

1600m

1700m

1800m

6-29



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

30

40

50

60

70

80

90

100

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

3", I-J
6

Aerotech

J460T
I tot = 783,5 Ns
Favg = 412,4 N
t burn = 1,90 s
d = 54 mm

Data source:

Aerotech

J460T

J460T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,833kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,6s, altura estimada: 1290m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,914kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,5s, altura estimada: 1366m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,883kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,3s, altura estimada: 1342m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 4,797kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,4s, altura estimada: 1004m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,841kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,6s, altura estimada: 1361m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 4,497kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 1230m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 3,880kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,5s, altura estimada: 1609m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 4,126kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,1s, altura estimada: 1567m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 76mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 4,111kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,1s, altura estimada: 2114m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,665kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,4s, altura estimada: 517m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,659kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,5s, altura estimada: 512m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,665kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,6s, altura estimada: 528m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,920kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,3s, altura estimada: 523m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,654kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,2s, altura estimada: 610m
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t burn = 2,60 s
d = 54 mm

Data source:
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J315R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,863kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,7s, altura estimada: 598m
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Data source:
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J460T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,833kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,7s, altura estimada: 651m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,914kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,8s, altura estimada: 707m

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Peso en vacío [kg]

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Peso al despegue [kg]

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

7s8s9s

10s

10s

11s

11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

17s

18s

200m300m400m500m

600m

600m

700m

700m

800m

900m

900m

1000m

1100m

7-8



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

4", J-K
7

Aerotech

J275W
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Favg = 255,8 N
t burn = 3,20 s
d = 54 mm

Data source:

Aerotech

J275W

J275W

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,883kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,4s, altura estimada: 665m
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t burn = 5,80 s
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Data source:
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J145H

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,797kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,6s, altura estimada: 491m
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Favg = 183,5 N
t burn = 4,50 s
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Data source:
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J180T

J180T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,841kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,6s, altura estimada: 669m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,834kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,9s, altura estimada: 762m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,497kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,0s, altura estimada: 628m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,880kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,8s, altura estimada: 868m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,126kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,8s, altura estimada: 748m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,886kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,8s, altura estimada: 999m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 5,912kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,7s, altura estimada: 1059m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,100kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,6s, altura estimada: 1105m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,574kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,8s, altura estimada: 1011m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,199kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,2s, altura estimada: 1103m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,134kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,6s, altura estimada: 1168m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,111kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,5s, altura estimada: 1229m
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J390HW-TURBO

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,740kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,3s, altura estimada: 1150m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,741kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,7s, altura estimada: 1212m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,434kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,5s, altura estimada: 1293m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,647kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,5s, altura estimada: 1444m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,506kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,4s, altura estimada: 1493m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,426kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,3s, altura estimada: 1531m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,515kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,1s, altura estimada: 1557m

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Peso en vacío [kg]

5 6 7 8 9 10 11 12 13

Peso al despegue [kg]

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

20s

21s

21s

22s

22s

23s

23s

24s

25s

26s

27s

1000m

2000m

2000m

3000m

7-29



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

4", J-K
7

Aerotech

K485HW
I tot = 1682,2 Ns
Favg = 431,5 N
t burn = 3,90 s
d = 54 mm

Data source:

Aerotech

K
485H

W

K
485H

W

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 7,220kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,4s, altura estimada: 1562m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 102mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 6,543kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,5s, altura estimada: 1733m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,741kg
Resultados: tiempo al apogeo: 10,0s, altura estimada: 492m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,647kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,4s, altura estimada: 567m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,506kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,4s, altura estimada: 603m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,426kg
Resultados: tiempo al apogeo: 11,4s, altura estimada: 640m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,515kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,0s, altura estimada: 620m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,220kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,2s, altura estimada: 640m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 11,543kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,6s, altura estimada: 735m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,061kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,7s, altura estimada: 985m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,100kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 855m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,223kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,0s, altura estimada: 983m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,035kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,6s, altura estimada: 1060m

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Peso en vacío [kg]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Peso al despegue [kg]

100

200

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

20s

21s

21s

22s

22s

23s

24s

25s

1000m

1000m

2000m

2000m

3000m

8-11



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

100

200

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

6", K-L
8

Aerotech

K680R
I tot = 2358,3 Ns
Favg = 675,7 N
t burn = 3,49 s
d = 98 mm

Data source:

Aerotech

K
680R

K
680R

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 13,035kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,8s, altura estimada: 999m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,934kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,6s, altura estimada: 1016m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,935kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,1s, altura estimada: 1011m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,714kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,5s, altura estimada: 1090m

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Peso en vacío [kg]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Peso al despegue [kg]

100

200

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

19s

20s

20s

21s

21s

22s

22s

23s

23s

24s

25s

26s

1000m

1000m

2000m

2000m

8-15



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

100

200

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

6", K-L
8

Aerotech

K1050W
I tot = 2507,9 Ns
Favg = 983,9 N
t burn = 2,55 s
d = 54 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,128kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,9s, altura estimada: 1192m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 13,106kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,3s, altura estimada: 1019m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,989kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,3s, altura estimada: 1126m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 12,211kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,8s, altura estimada: 1112m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 13,149kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,3s, altura estimada: 1136m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 152mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 14,990kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,7s, altura estimada: 1942m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 23,674kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,3s, altura estimada: 763m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 23,673kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,0s, altura estimada: 812m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 23,876kg
Resultados: tiempo al apogeo: 14,2s, altura estimada: 921m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,884kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,5s, altura estimada: 1089m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,562kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,6s, altura estimada: 1137m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,658kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,5s, altura estimada: 1232m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,659kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,4s, altura estimada: 1271m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 25,026kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,5s, altura estimada: 1198m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,751kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,9s, altura estimada: 1318m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,896kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,7s, altura estimada: 1324m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,906kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,5s, altura estimada: 1390m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 24,637kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,1s, altura estimada: 1423m
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I tot = 5529,1 Ns
Favg = 1531,6 N
t burn = 3,61 s
d = 75 mm

Data source:
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M
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 25,715kg
Resultados: tiempo al apogeo: 17,1s, altura estimada: 1432m
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Favg = 522,3 N
t burn = 11,50 s
d = 75 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 25,125kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,8s, altura estimada: 1533m
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Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 26,833kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,9s, altura estimada: 1670m
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Favg = 1117,1 N
t burn = 5,95 s
d = 75 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 25,645kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,2s, altura estimada: 1784m
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I tot = 6993,2 Ns
Favg = 1554,0 N
t burn = 4,50 s
d = 98 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 27,004kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,3s, altura estimada: 1844m
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Favg = 3111,6 N
t burn = 2,35 s
d = 75 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 27,173kg
Resultados: tiempo al apogeo: 18,6s, altura estimada: 1919m
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I tot = 7365,9 Ns
Favg = 1133,2 N
t burn = 6,50 s
d = 75 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 26,871kg
Resultados: tiempo al apogeo: 19,9s, altura estimada: 1978m
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Favg = 1083,2 N
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 26,931kg
Resultados: tiempo al apogeo: 21,0s, altura estimada: 2012m
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Favg = 578,5 N
t burn = 16,00 s
d = 98 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 28,776kg
Resultados: tiempo al apogeo: 25,3s, altura estimada: 2429m
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Favg = 876,2 N
t burn = 16,14 s
d = 98 mm

Data source:
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 190mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 32,777kg
Resultados: tiempo al apogeo: 29,6s, altura estimada: 3861m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 47,004kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,1s, altura estimada: 577m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 46,483kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,0s, altura estimada: 675m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 47,030kg
Resultados: tiempo al apogeo: 12,1s, altura estimada: 673m
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I tot = 8212,7 Ns
Favg = 1658,5 N
t burn = 4,95 s
d = 98 mm
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 49,162kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,0s, altura estimada: 711m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 49,099kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,7s, altura estimada: 819m

20 30 40 50 60 70 80

Peso en vacío [kg]

30 40 50 60 70 80

Peso al despegue [kg]

200

300

400

500

600

`Q
uick F

ind' D
iam

etro (coeficiente de fricción =
 0.65, altitud cam

po de lanzam
iento =

 400m
) [m

m
]

10s

11s

11s

12s

12s

13s

13s

14s

14s

15s

15s

16s

16s

17s

17s

18s

18s

19s

20s

21s

22s

23s

400m500m

600m

600m

700m

700m

800m

800m

900m

900m

1000m

1100m

1100m

1200m

1300m

1300m

1400m

1500m

1500m

1600m

1700m

1800m

1900m

2000m

2100m

2200m

2400m

2600m

2800m

10-5



500

1000

A
ltitud cam

po de lanzam
iento [m

 A
S

L]

© 2007-2008 Andreas Müller, traducido por José Luis Cortijos

200

300

400

500

0,3

0,8 cd

D
iam

etro [m
m

]

1100

1200

Densidad
[g/m  ]3

X
10

Aerotech

M2500T
I tot = 9573,0 Ns
Favg = 2245,1 N
t burn = 4,26 s
d = 98 mm

Data source:

Aerotech

M
2500T

M
2500T

1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 48,064kg
Resultados: tiempo al apogeo: 13,4s, altura estimada: 871m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 48,845kg
Resultados: tiempo al apogeo: 15,0s, altura estimada: 936m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 52,283kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,3s, altura estimada: 1224m
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1. Seguir paralelamente la línea del diámetro del cohete, hasta la vertical del valor del coeficiente de fricción Cx considerado
2. Seguir horizontalmente hasta el conjunto de líneas de densidad del aire en la cota del campo
3. Seguir paralelamente a la línea de diámetros, hasta cortar a la cota correspondiente del campo
4. Desplazarse horizontalmente hasta cortar con la vertical corresopndiente al peso del cohete
5. Interpolando gráficamente en ese punto, leemos tiempo al apogeo sobre la curva roja, que corta a la verde de alturas

Muestra: diámetro = 400mm, fricción = 0,65, densidad = 1180 g/m3, peso = 54,784kg
Resultados: tiempo al apogeo: 16,6s, altura estimada: 1686m
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A8 1-1
B4 1-2
C6 1-3
D12 2-1
D13W 2-5
D15T 2-7
D21T 2-6
D24T 2-2
D7-RC 2-3
D9W 2-4
E11J 2-8
E12J-RC 2-9
E15W 2-14
E16W 2-11
E18W 2-15
E23T 2-10
E28T 2-13
E30T 2-12
F12J 2-16
F20W 3-10
F21W 3-7
F22J 3-12
F23FJ 3-6
F24W 3-2
F25W 3-14
F26FJ 3-11
F27R 3-3
F35W 3-9
F37W 3-5
F39T 3-4
F40W 3-17
F42T 3-8
F50T 3-13
F52T 3-15
F62T 3-1
G104T 3-16
G142 3-19
G339N 3-31
G33J 3-22
G35EJ 3-24
G38FJ 3-20
G40W 3-23
G53FJ 3-21
G54W 3-18
G61W 3-30
G64W 3-33
G67R 3-28
G69N 3-35
G71R 3-27
G75J 3-36

G76G 3-32
G77R 3-25
G78G 3-29
G79W 3-26
G80T 3-34
H112J 4-15
H123W 4-8
H128W 4-2
H148R 4-10
H165R 4-3
H180W 4-7
H210R 4-9
H220T 4-11
H238T 4-1
H242T 4-13
H250G 4-14
H268R 4-16
H55W 4-4
H669N 4-12
H73J 4-5
H97J 4-6
H999N 4-19
I115W 6-10
I117FJ 6-5
I1299N 5-11, 6-15
I154J 4-24, 5-7, 6-7
I161W 4-21, 5-4, 6-3
I195J 5-12, 6-16
I200W 4-20, 5-3
I211W 5-10, 6-14
I215R 6-8
I218R 4-18, 5-2, 6-2
I225FJ 4-23, 5-6, 6-6
I229T 6-12
I245G 4-22, 5-5, 6-4
I284W 5-15, 6-19
I285R 5-9, 6-13
I300T 5-8, 6-11
I305FJ 5-13, 6-17
I357T 4-17, 5-1, 6-1
I364FJ 5-17, 6-21
I366R 5-16, 6-20
I435T 5-14, 6-18
I599N 6-9
I600R 5-19, 6-22
I65W 5-18
J1299N 7-12
J135W 6-37, 7-15
J145H 6-33, 7-10
J180T 6-34, 7-11

J1999N 6-38, 7-22
J210H 6-35, 7-13
J250FJ 6-27, 7-4
J260HW 7-19
J275W 6-32, 7-9
J315R 6-29, 7-6
J350W 5-22, 6-25, 7-3
J350W.5 5-20, 6-23, 7-1
J390HW-TURBO 7-23
J401FJ 7-17
J415W 7-20
J420R 5-21, 6-24, 7-2
J460T 6-30, 7-7
J500G 6-28, 7-5
J540R 7-18
J570W 7-16
J575FJ 6-31, 7-8
J800T 7-21
J825R 6-36, 7-14
J90W 6-26
K1050W 8-16
K1100T 7-28, 8-4
K1275R 8-8
K1499N 7-24, 8-1
K185W 7-25
K1999N 8-18
K250W 8-19
K270W 8-9
K458W 8-17
K485HW 7-30, 8-6
K513FJ 7-26, 8-2
K550W 7-29, 8-5
K560W 8-15
K650T 8-14
K680R 8-12
K695R 7-27, 8-3
K700W 8-11
K780R 8-13
K805G 7-31, 8-7
K828FJ 8-10
L1120W 9-6
L1150R 9-1
L1170FJ 8-21
L1300R 9-4
L1390G 9-3
L1420R 9-5
L1500T 9-7
L2200G 9-9
L339N 8-20
L850W 9-2

L952W 9-8
M1297W 9-12
M1315W 9-16
M1419W 9-20
M1500G 9-10
M1550R 9-13
M1600R 10-1, 9-17
M1800FJ 10-4
M1850W 9-19
M1939W 10-7
M2000R 10-5
M2030G 9-11
M2100G 10-3
M2400T 10-2
M2500T 10-6
M3500R 9-18
M650W 9-14
M750W 9-21
M845HW 9-15
N1000W 9-22
N2000W 10-8
N4800T 10-9


